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ABSTRACT.- Metode de analizd a datelor
hidrologice si meteorologice aplicate in
cadrul orelor de seminar si lucrdri practice. In
geografia  fizicd, principalele domenii
(meteorologie, hidrografie etc.) au un ansamblu
metodologic de analizd care este foarte mult
nuantat in raport cu scara teritoriald la care se
raporteazd elementul analizat.

Scopul lucririi este acela de a reda si
furniza studentilor o cit mai bund cunoastere a
unui teritoriu prin prisma metodelor si tehnicilor
de analizd a datelor hidrografice si meteorologice,
putindu-se astfel intocmi planuri si lua mdsuri
de prevenire si combatere a diferitelor fenomene de
risc.

Principalele analize s-au ficut asupra
bilantului hidric, scurgerii medii multianuale si
aspectelor  metodologice  privind  evaluarea
excedentului de apd si analizd cantitativd a
precipitatiilor.
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Introducere

Am realizat aceastd lucrare pornind de
la premisa constituirii in cadrul orelor de
seminar si lucrdri practice, a principalelor
metode de analiza a datelor hidrice si
meteorologice in scopul unei mai bune
congtientizari din partea studentilor a
realitatii din teren pe baza interpretarii
anumitor date statistice de specialitate.
Astfel, metodele de analizd se referd atat la
date de observare, cat si la date statistice
supuse prelucrarii, fiind necesare de cele mai
multe ori in evaluarea si gestionarea
fenomenelor hidrice si climatice de risc.

Studiul de fatda  concentreazd
prezentarea metodelor de analiza a datelor de
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naturd hidrologica si meteorologica
urmdrind o nuantare a indicilor cantitativi si
calitativi, conform conceptiei metodologice
de specialitate (Mandrut, 2012).

Motivatia principald e data de faptul c4,
in cadrul specializdrii de geografia turismului
din cadrul facultatii, se pregatesc, in
principal, angajati pe filiera turisticd, unde
este necesard o cunoastere foarte clard a
zonelor turistice din acest punct de vedere al
riscului, dar si viitoare cadre didactice
capabile sd instruiasca generatiile urmatoare
astfel incat, acestea sd suporte cat mai putin
posibil efectele negative ale fenomenelor
naturale de risc.

In cadrul orelor de seminar si lucriri
practice la disciplinele aferente celor doud
domenii mentionate mai sus, mi-am propus
sa familiarizez studentii, intr-o prima faza, cu
terminologia de specialitate si apoi cu
problemele generale si particulare ale
fenomenelor hidrice si climatice de risc.
Astfel, vor fi abordate teme variate care vor
cuprinde diferite metode de analiza a datelor,
reprezentdri cartografice, interpretdri,
discutii, si intrebari.

Fundamentare teoretica

Fenomenele geografice de risc sunt
intelese ca evenimentele naturale extreme
(induse sau nu antropic) care depasesc
capacitatea imediatd de contracarare si
adaptare a societdtii umane.

Prin definitie, riscul natural nu poate fi
inteles in afara relationarii omului cu anumite
evenimente pe care nu le poate controla,
implicand, totodatd, initiativa si libertatea de
decizie a fiintei umane (White, 1974).

Intrucat s-a constatat ca, la nivel
mondial, o bund parte din pagubele produse
de fenomenele naturale de risc, respectiv
climatice si hidrice se datoresc si lipsei de
instruire a populatiei din regiunile afectate, in
ceea ce priveste manifestarea si efectele
acestor fenomene, la recomandarea expresd a
organizatiilor mondiale (ONU, UNESCO,
OMM), unitatile de invatdmant mediu si
superior, din toatd lumea, au propus si au
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elaborat programe analitice pentru astfel de
cursuri.

Exact agsa cum s-a mai mentionat,
studiul porneste de la o precizare a
terminologiei, astfel:
baza de date, uneori numitd si ,bancd de
date”, reprezintd o modalitate de stocare a
unor informatii si date pe un suport extern
(un dispozitiv de stocare), cu posibilitatea
extinderii usoare si a regdsirii rapide a
acestora;
notiunea de bilant hidric, semnifica relatia
cantitativa dintre cantitatile de apa intrate si
iesite de pe o suprafata intr-un interval de
timp determinat; diferenta dintre volumul de
apa intrat si cel iesit din sistemul respectiv
constituie rezerva de apd, care in respectivul
areal, este formata din apele din rauri, apa
din stratele subterane si umiditatea solului,
astfel ca partea pozitiva a bilantului hidric, o
constituie precipitatiile, iar cea negativd, o
constituie  evapotranspiratia, scurgerea  si
pierderile pe altd cale;
excedentul de apa, reprezintd surplusul de
apd, rezultat in urma bilantului hidric, prin
analiza  fiecdrui parametru in parte
(precipitatiile, scurgerea de suprafatd,
evapotranspiratia, la care se mai adauga
aportul de apa alohton, provenit de pe
versantii care marginesc arealul;
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Fig. 1 Campia Somesului - limite
Colectarea datelor — intocmirea bazei de

date:

In analiza riscului hidric s-au utilizat

datele de observatii provenite de la 9 statii
hidrometrice, care controleazd bazine
hidrografice a cdror altitudine oscileaza intre
251 si 534 m , iar suprafata intre 36,6 km? si 15
600 km? si 10 posturi pluviometrice, (fig. 2),

(tabelul 1).

Fig. 2 Localizarea

prelevare a datelor

punctelor de

Tabelul 1. Statiile Hidrometrice. Posturile

e viiturile, sunt fenomene hidrodinamice Pluviometrice
caracterizate printr-o crestere rapidd a Statia
nivelelor si debitelor pana la o cotd de varf,| Nr | Raul Hidrometrica H(m) |F (km?
urmate de o scadere, in general, mai lentd 1 Crasna Supuru de Jos 310 1170
decat cresterea; 2 | Crasna Domanesti 261 1705
e poligoanele Thiessen (TIN) - (Triangulated 3 | ler Sacueni 287 1346
Irregular Network), reprezintd metodal 4 | Santiu/Cehal | Valea Morii 294 91
interpoldrii folosite in scopul realizarii hartii 5 Somes Satu Mare 534 15600
precipitatiilor. 6 | Talna Pdsunea Mare 402 170
Metode de analiza 7 | Tur Turulung 366 733
Alegerea arealului de studiu - Cimpia g | Turt Gherta Mare 315 36.6
Somesului (fig. 1): 9 Valéa Vinului Valea; Vinului 251 66.8
Postul H 8 supuru de Jos | 162 | 47°46 22°80'
Nr | pluviometric (m) | Latitudinea | Longitudineg Turulung 130 | 47°56' 23°05'
1 | Berveni 114 | 47°45' 22°29' | 10 | Valea Morii 221 | 47°50' 22°55'
2 | Domanesti 115 | 47°43' 22°35' |11 | Valea Vinului | 145 | 47°43' 23°12'
3 | Gherta Mare 149 | 47°58' 23912 Prelucrarea datelor - aplicarea metodelor
4 | Hrip 127 | 47°43' 22°53' de calcul:
5 Pasunea Mare | 137 | 47°53' 23°14'
6 | Sdcueni 146 | 47°35' 22°10'
7 | Satu Mare 125 | 47°80' 22°88'
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1. Bilantul hidric:

In structura bilantului hidric intrd astfel,
precipitatiile (X), care se consumd in
procesul formarii scurgerii de suprafata (S) si
subterane (U) si prin evapotranspiratie (Z).
Resursele de apa ramase in bazinele de
receptie dupa formarea scurgerii de suprafata
reprezintd umectarea totald a terenului (
W=U+Z). La randul lor, scurgerea
superficiald si cea subterand formeaza
scurgerea globala (Y=5+UI).

Evaluarea valorilor medii multianuale
ale componentelor bilantului hidric s-a facut
pe baza modelului matematic reprezentat de
ecuatia diferentiata elaboratd de M.L
Lvovici: Xo= Yo+ Zo, Xo = So+ Wo = So+
(Uo + Zo), aplicatd la datele rezultate din
masuratori si determinari din intervalul 1979
- 2004, efectuate in reteaua hidrologica si
meteorologicd din Campia Somesului si
regiunea limitrofd celor doud judete peste
care se suprapune campia, respectiv Satu
Mare si Bihor.

2. Scurgerea medie anuala:

In caracterizarea cantitativa a scurgerii medii
se folosesc mai multe notiuni: debitul mediu
(Q - m3/s), modulul scurgerii sau scurgerea
medie specifica (I/s / km?), volumul scurgerii
(V - mil. m3) si indltimea stratului scurgerii (Y
- mm).

Datorita faptului cd reteaua
hidrografica din Campia Somesului este in
micd mdsura autohtond, principalele rauri
provenind din afara acesteia, pentru
caracterizarea resurselor de apa din cuprinsul
campiei si compararea lor cu alte unitati
geografice invecinate se foloseste scurgerea
medie specificd, care reprezintd cantitatea de
apa scursa pe unitatea de suprafata (km?) in
timp de o secunda (s). Ea se obtine raportand
debitul raului intr-un punct dat la suprafata
de bazin aferenta.

3. Repartitia cantitdtilor
precipitatii (Xo):

- conditioneazd in mare masura
variatiile spatiale ale celorlalte elemente de
bilant hidric.

Pentru obtinerea hartii precipitatiilor s-
a folosit metoda interpoldrii TIN
(Triangulated  Irregular Network), care
porneste de la un set de puncte pentru care se
cunosc coordonatele si valorile punctuale ale
unui fenomen, in cazul de fatd, a

medii  de
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precipitatiilor medii multianuale inregistrate
la posturile pluviometrice reprezentative

e

pentru arealul studiat (fig. 3).
Fig. 3 Harta precipitatiilor - metoda TIN

4. Evapotranspiratia (Zo): - determinata
ca si diferenta intre precipitatiile medii (Xo) si
stratul scurgerii medii globale (Yo) depinde
de potentialul evaporatiei si de cantitatea
umiditatii din sol capabile sd se evapore.
Regimul anual al aceteia este astfel influentat
direct de regimul temperaturii aerului si al
suprafetei active, de regimul precipitatiilor,
de rezerva de apd din sol, de adancimea
panzei freatice, de cuvertura vegetald si de

sol, d eviteza vantului, de specificul
activitdtilor umane etc.
5. Viiturile: - sunt fenomene

hidrodinamice caracterizate printr-o crestere
rapida a nivelelor si debitelor pana la o cotd
de varf, urmate de o scadere, in general, mai
lenta decat cresterea.

Cunoagterea elementelor caracteristice
undelor de viiturd (durata, debitele, volumele
de apa tranzitate, forma, etc), are o
importantda  deosebitd in  proiectarea
acumularilor cu functii multiple, in
proiectarea si plasarea in spatiu a
construc’,ciilor, in prevenirea si avertizarea
populatiei in caz de inundatii etc. Spre
exemplu o viiturd cu varf inalt si de scurta
duratd va determinaun volum relativ mic al
scurgerii, care poate fi controlat de o
acumulare. In schimb, viiturile cu varf mic,
dar cu duratd si volum mare nu pot fi
controlate in acelasi fel.

Metoda de obtinere a hidrografelor
viiturilor, consta in utilizarea unui program
de lucru in Microsoft Excel, unde, prin
introducerea corecta a datelor, se obtine
hidrograful viiturii.

Reprezentarea graficd a viiturilor
poartd denumirea de hidrograf care, dupa
formd, poatea avea aspect de monounda
(viituri singulare) sau pluriunda (viituri



compuse).

Hidrografele @ de  viitura  sunt
caracterizate prin anumiti parametri specifici,
importanta masurdrii, calculului sau analizei
unora dintre acestia fiind deosebit de
importantd in relatie cu gestiunea eficace a
resurselor de apa si, implicit cu cele mai
potrivite masuri de prevenire a fenomenelor
hidrice de risc si de combatere a efectelor lor.

Rezultate si discutii

In urma prelucrrii datelor s-a obtinut
bilantul de apa global care impreund cu
scurgerea provenita din spatiul alohton
exprimd surplusul de apa, rezultand astfel
excedentul de apa in functie de care si
gestionarea si monitorizarea fenomenelor
hidrice de risc (tabel 2).

Tabel 2. Structura bilantului hidric din
subunitdtile Campiei Somesului

si luarea celor mai bune si sigure masuri de
prevenire si combatere a acestor fenomene,
decizii de cele mai multe ori vitale in salvarea
vietilor omenesti.

Riscurile pot fi directe sau indirecte,
fapt ce determind o bund cunoastere si
totodatd o percepere a lor.

. Elementele bilantului hidric (mm)
Denumirea ¢
subunitafii Xo Yo So Z0 Uo Wo
Campia Livada 5825 | 73,9 40 508,6 | 33,9 5425
Campia Satu  Mare-
Micula 5735 | 58,3 33 515,2 | 25,3 540,5
Campia Homorodului 569,5 58,3 29 511,2 | 29,3 540,5
Campia Ecedea 5475 | 51,5 26 496,0 | 25,5 521,5
Campia Crasnei 5784 | 45,1 22 533,3 | 23,1 556,4
Campia Cigului 537,5 37,8 17 499,7 | 20,8 520,5
Culoarul Ierului 561,3 | 40,7 21 520,6 | 19,7 540,3
Campia Ardudului 636,3 | 71,0 59 565,3 | 12,0 577,3
Campia Tdgnadului 655,3 | 48,5 30 606,8 | 18,5 625,3
Campia Pirului 627,3 | 38,6 25 588,7 | 13,6 602,3
Céampia Budusldului 611,2 127,7 106 483,5 | 21,7 505,2
Campia Carei-Valea lui
Mihai 571,3 | 38,0 20 533,3 | 18,0 547,3 . .
P : Riscurile
Campia Somesului 582,2 | 50,5 36 531,7 | 14,5 546,2 .
induse de
Cunoasterea repartitiei componentelor excedentul de apa in Campia Somesului, care

bilantului hidric pe intervale de altitudine
este o conditie necesard in evaluarea

gy

utilizare rationald si integrata a lor.

In concluzie se poate afirma faptul cg,
prezentarea, expunera  si  utilizarea
principalelor metode de analizd a datelor
hidrice si meteorologice a fost facutd tocmai
in scopul obtinerii unor informatii, in functie
de care sd se poate stabili dacd un areal se afld
sau nu sub actiunea directa unor factori
pertubatori, care pot provoca feneomene de
risc.

Actiunea imediat urmatoare constd in
identificarea exacta a arealelor expuse la risc
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intrd in aceastd categorie de riscuri “directe”,

sunt cele legate deseori de evenimente cu un
potential catastrofic ridicat avand impact
direct asupra societatii, constituind astfel
subiectul principal al tezei de doctorat.
Acestea sunt: inundatiile, excesul de apd din



sol, inmldstinirile si impurificarea pinzei
freatice.

Inundatiile reprezinta hazardul cel mai
raspandit de pe Terra cu numeroase pierderi
de vieti omenesti si cu pagube materiale de
mari proportii, deregland buna desfasurare a
activitatilor ~ social-economice din zona
afectatd (Sorocovschi, 2005).

Riscurile ”“indirecte” sunt cele legate
de activitdtile primare, secundare, tertiare si
infrastructura habitatului.

Astfel in functie de toate aceste aspecte
si pe baza lor s-au purtat discutii cu studentii,
concretizandu-se  scopul  propus  prin
realizarea hartilor de risc la diferite scari,
parcurgandu-se toate etapele preddrii-
invatarii (alegerea temei, scopul fixarea
obiectivelor, obtinerea datelor, alegerea celor
mai bune mijloace/metode de analiza si
interpretare al lor, constientizarea
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fenomenului de risc si nu in ultimul rand,
elaborarea unui plan cu arealul supus
riscului, luarea de decizii, mdasuri de
prevenire si combatere a fenomenului.

BIBLIOGRAFIE

Sorocovschi, V. (2002), Riscurile hidrice, in volumul
“Riscuri si catastrofe”, Editor V. Sorocovschi, UBB,
Facultatea de Geografie, Casa Cartii de Stiintd, Cluyj
Napoca.

Sorocovschi, V., Moldovan, F., Croitoru Adina-Eliza
(2002), Perioadele excedentare pluviometric in Depresiunea
Transilvaniei, Studia UBB, Geographia, nr.2, p. 33-38,
Cluj Napoca.

Sorocovschi, V. (2005), Cimpia Transilvaniei: studiu
hidrogeografic. Ed. Casa  Cartii de Stiintd, Cluj Napoca.
Mandrut, O. (2012), Metode si tehnici de analizd a
datelor geografice, “Vasile Goldis” University Press,
Arad



